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BRUKSANVISNING D8
95043/95043 special

8-stegs effektvakt med cirkulerande styrning

SYSTEMOVERSIKT

Effektvakten dr avsedd for belastningsberoende styrning av diverse laster, som t ex
direktverkande elvirme, motorvdrmare, infraviarme, viarmefliktar, VVB, ugnar,
pumpar, virmekablar.

Den stora fordelen med D8 95043 ir, att man inte behover prioritera mellan de olika
lasterna. Ordningsfoljden mellan dem har heller ingen betydelse. Nodvindig bort-
koppling vid overlast sker med rittvis fordelning pé alla stegen tack vare den cirkule-
rande styrningen.

Pa kretskortet finns all elektronik, stromforsorjning, instdllningsorgan och atta reléder
for laststyrning. Elektroniken dr galvaniskt skild fran nétet vilket underlittar service
och installation samt ger god elsékerhet.

Stromtransformatorerna finns i tva utforanden:

Till D8, 95043 passar stromtrafo 91214 f6r 20—70 A (kan dven anvéndas
som sekundértrafo for 0-5 A).
Till D8, 95043 special passar stromtrafo Swegy 12525 for 40—140 A.

Instéllningar

Strom- Strom-  Skift-
begransning marginal tid
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b O Q) o verneens Lysdioder
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Huvudcentral O O O 50 Hz Il N8 \l  Extern styring
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0-5 A (] ]] L4
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EL - 3 cirlfulernande
— 4 relautgangar.
Stromtransformatorer E) %_‘ 5
anpassade till ~ LS 5
anlaggningen —~_|$ -
® — ¢ X :
Strom-
Aleri transformatorer 4-ledare 1,5 mm2 max 400 m.
Huvudsék ’
ellrjr:/éiuta?: ringar O O O Vid stomingsrisk, skdrmad
kabel, jordad endast i ena

| | | anden. OBS!
Fig 1. Systemoversikt
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INSTALLATION

Kretskortet monteras antingen i eget skap eller tillsammans med 6vrig automatik-
utrustning. D8 bor inte placeras i omedelbar anslutning till brytare for hoga effekter
som kontaktorer och dyl. Erfarenhet har visserligen visat att D8 klarar mycket hoga
stornivaer, men en viss forsiktighet bor dnda iakttagas.

Stromtransformatorerna monteras oftast vid miitstillet. Stromtransformatorernas
méitomrade dar 40-140 A resp 20-70 A (2-7 A). De mindre stromtransformatorerna
kan monteras i sekundirlingningen pa storre stromtransformatorer anpassade for
anldggningen eller direkt pa fasledningarna. OBS! Energiverkets méttransformatorer
far normalt inte anvindas utan tillstdnd fran energiverket.

Svag- och starkstrom. Fran D8 dras ledare till stromtransformatorer och kontaktorer
eller KW-MAX spetsvakt. Samtliga anslutningar dr svagstrom utom matnings-
spanningen, samt 1 normalfall mandvern till kontaktorerna. Detta innebér dels att
svagstromsdelen kan forldggas med svagstromskabel, dels att svag- och starkstroms-
kablarna bor separeras fran varandra.

Kabelforlaggning

Svagstromskablarna har mycket sma spanningar och strommar. Storningar fran
omgivningen kan darfor paverka dessa och ge felaktig funktion. Det &r dérfor av
storsta vikt att en viss hdnsyn tas till kablarnas forldggning. Svagstromskablarna
maste hallas vil avskiljda fran starkstromskablarna, sérskilt om dessa overfor stora
strommar eller spanningar. Om kablarna dras langa strickor parallellt med varandra
Okas kravet pa separation.

Att faststilla nagra direkta normer dr omojligt, men nedanstaende diagram kan ge en
ledtrad.

All elektrisk utrustning alstrar vdarme. Livslingden pa elektroniska komponenter &r
beroende av i vilken temperatur dessa arbetar. Darfor dr det viktigt att tillse att inte
for hog omgivningstemperatur rader inne i automatikskapet. SWEGY styrsystem
arbetar tillfredsstidllande upp till en omgivningstemperatur pa 70°C. Livsldngden
sjunker dock vid langvarig hog temperatur. Detta gor att man bor efterstriva att
omgivningstemperaturen ej overstiger 40°C.

o5 4 300 A/1kV
Avstand
mellan 20 A 100 A
kablar,
cm 15 50 A
10A
5 ‘ . + + +
1 5 10 100 200 400 Parallell kabellangd,

m

Fig 2. Separation mellan svagstréms- och starkstromskablar
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Fig 3
Stromtrafo 91214,
20-70 A (2-7 A)

FUNKTIONSBESKRIVNING

Med de tre stromtransformatorerna méter effektvakten strommen i hela anldggningen
eller en del av den, beroende pa var stromtransformatorerna monterats. Avsikten &r
att dessa skall registrera toppbelastningen i anldggningen och koppla fran vissa laster
under toppbelastningstiderna. Var stromtransformatorerna placeras dr darfor av stor
vikt, sa att objekt med stora tillfélliga topplaster blir registrerade och utdimpade av
de frankopplingsbara lasterna.

Stromtransformatorerna miter strommen i varje fas, och den hogsta av dessa registre-
ras av effektvakten. Om strommen 6verstiger instillt virde, kopplar effektvakten ur
ett slumpmaissigt valt steg, t ex steg nr 5. Efter en instillbar stegtid (1-10 min) kopp-
las steget in igen, samtidigt som nista steg (steg nr 6) kopplas ur. Pa detta vis cirku-
lerar bortkopplingen sa ldnge belastningen dr for hog.

Om belastningen okar dnnu mer, kopplas flera steg ur, tills belastningen sjunkit
under den instillda nivan. Cirkulationen pagar hela tiden och om t ex tre steg dr
urkopplade, sa vandrar dessa tre urkopplade steg runt enligt fig 5. Om belastningen
minskar, kopplas stegen in tills belastningsgransen uppnas.

Vilken stromgrédns som helst kan mitas genom att komplettera med lampliga strom-
trafo av standardtyp. I sekundirkretsen 0—5 A miiter stromtrafo 91214, som i sin tur
ansluts till effektvakten plint C stift 1-4, se FIG 1 och INKOPPLINGSSCHEMA.
Omkopplare 2, 3 och 4 pa den 4-poliga DIL-omkopplaren stills da i lige 2-7 A.

Stromtransformatorerna placeras bist vid huvud- eller delcentral. Denna kan ibland
vara beldgen langt ifran effektvakten. Lampligt dr da att montera savél standard-
stromtransformatorerna som sekundértrafo vid mitstéllet och sedan forbinda dessa
med reglercentralen via en fyrledare pa 1,5 mm?.

Observera att den gemensamma ledaren fran stromtransformatorerna ansluts till plint
C anslutning 1. Felkoppling hir kan ge helt felaktiga métvirden med otillfredsstil-
lande funktion som f6ljd. Kablarna kan forldngas upp till ca 400 meter.

\ A I R
Figa. =\ > J |- o
Strémtrafo, \   '

Swegy 12525, 40-140 A

Exempel pa begrédnsning vid éverlast:
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(1-10 min) (1-10 min) (1-10 min)

QO = steget urkopplat

Fig 5. Cirkulation
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INSTALLNINGAR

Pakretskortet finns tre potentiometrar for instdllning av strombegransning, strom-
marginal och skifttid. Dessutom finns en vridomkopplare for instédllning av antalet
inkopplade laster (antalet aktiva utgangar) samt en 4-polig DIL-omkopplare for
styrning fran annan utrustning och for instillning av méatomrade. De inringade siff-
rorna hinvisar till INKOPPLINGSSCHEMA.

@ Strémbegrinsning

Instéllning av den maximalt tillatna strommen i kablarna som gar genom strom-
transformatorerna. Skalan 20-70 A anvédnds normalt. Om storre stromtransformatorer
anvinds primirt fore stromtrafo 91214, anvinds skalan 2-7 A. Se dven instéllning av
DIL-omkopplaren.

@ Strémmarginal

Strommarginalen &r en hysteres, som ér till for att undvika téta till- och franslag pa
kontaktorerna, nir effektvakten kopplat bort nagot steg p g a 6verstrom. Strom-
marginalen anpassar hysteresen till anldaggningen. Strommarginalen bor vara minst
den strom, som motsvarar den storsta lasten som styrs av D8. Skalan ir graderad
1-10 och motsvarar 0,1-1 A om primérstromtrafo anvinds fore stromtrafo 91214
eller 1-10 A om endast stromtrafo 91214 anviinds.

Skalan pa
D8 "Strémmarginal”
0-5A motsvarar 0,1-1 A
—

B
Strémtransformatorer ()—~
anpassade till [ %—‘
anlaggningen. — L
Omséttning X:5. @)_‘_Iq’

_ |

Fig 6 Strémtrafo 91214

Strom/fas 1 storsta lasten som styrs av D8
Instéllning = + 0,05
Omsittningen i primirstromtrafon

Skalan pa
D8 "Strémmarginal"
motsvarar 1-10 A

Cn '
Stromtrafo

91214, 0-70 A
12525,40-140A | (Dm

Fig 7. On

Instillning = (Strom/fas i storsta lasten som styrs av D8) + 0,05

Alternativ berikning av strommarginalen, se sista sidan.
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@ Skifttid

Den tid det tar for vakten att cirkulera ett steg.

Exempel: Strommen 6verstiger det instédllda stromvardet nagot och t ex steg 4 kopplas
bort. Efter instilld tid (skifttiden) kommer steg 4 att kopplas in igen samtidigt som steg
5 kopplas bort.

@ Antal laster

Med vridomkopplaren, som dr graderad 3-8, stéller man in det antal laster man vill
ansluta (antal aktiva utgangar). Ovriga utgingar blir overksamma och deltar inte i
cirkulationen. Utgangarna maste anvéndas i ordningsf6ljd med borjan pa 1.

® DIL-omkopplare

18— NORM

20-70 A/40-140 A

Fig 8. DIL-omkopplare

Omkopplare 1 paverkar styringdngen, plint D2.

NORM = passiv (open collector) 0-10 V DC
SPEC = aktiv signal 0-10 V DC

Omkopplare 2-4: Om storre stromtransformatorer (omséttning X:5 A) anvinds till-
sammans med stromtrafo 91214, ska de tre nedersta omkopplarna std i lige 2-7A.
Skalorna divideras dd med faktorn 10. Detta géller dven strommarginalen. Strom-
begriansningsvirdet berdknas genom att dividera maxvirdet av strommen med
standardstromtrafons omsittningsfaktor. Notera trafons omséttningsfaktor pa drift-
instruktionen!

Exempel: Standardstromtransformatorn har omséttningen 250:5 A. Faktorn for
denna dr da 250:5 = 50. Om anldggningen far belastas max 200 A, blir instillningen
200:50 = 4.

Om endast stromtrafo 91214 anvinds, ska omkopplare 2-4 std i lage 20-70 A och da
giller instidllningarna utan omridkningsfaktor.

Anvinds stromtrafo 12525, ska omkopplare 2-4 sta i lage 20-70 A, men instidllning-
arna har omrikningsfaktor 2.

® Driftindikeringar
Effektvakten ér forsedd med 10 lysdioder for driftindikering.

NORMALDRIFT  Lyser alltid nér elektroniken &dr spdnningssatt.

OVERSTROM Ar normalt slickt. Vid 6verlast lyser dioden.
RELA 1-8 Indikerar vilka relder som ér tillslagna.
NORM. OVER RELA

DRIFTSTROM 1 2 3 4 5

6 7 8
@ @ 00000000
Fig 9. Lysdioder
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EXTERN STYRNING

Sammankoppling med KW-MAX spetsvakt

Om man 6nskar en cirkulerande bortkoppling med KW-MAX, kan en eller flera D8
95043 anslutas till KW-MAX. I vissa fall kan det vara lampligt att anvéinda strom-
transformatorer samtidigt med KW-MAX, t ex om det i anldggningen finns en trans-
formator som dr underdimensionerad och darfoér bor skyddas fran overbelastning. Se
schemat SAMMANKOPPLING MED KW-MAX. Omkopplare 1 pd den

4-poliga DIL-omkopplaren ska sta i lige NORM.

D8
. . inkopplad
Extern styrning med signal 0-10 V Max
Vid styrning med en aktiv signal 0-10 V i styringang D2
maste omkopplare 1 pd den 4-poliga DIL-omkopplaren
sta i ldge SPEC. Anslutning av extern styrsignal, se Fig 11. Min
0 10V Extern
styrsignal
Fig 10. Extern styrning

Utetemperaturen styr begransningen D8

inkopplad

Utetemp-kompensator 91511, spec ref 144 kan anslutas
till styringang D2, som da kan anvéndas for temperatur-
beroende styrning av t ex motorvdrmare. Inkopplingen av
motorvirmarna blir omvént proportionell mot ute-

temperaturen. DIL-omkopplare 1 1 lige NORM. Min
-20°C 0 +20°C  Utetemp

Max

Hog utetemperatur =  liten inkoppling av motorvédrmarna. . . .
Fig 11. Exempel pa styrning
Lag utetemperatur =  stor inkoppling av motorvirmarna. fran Utetemp-kompensator

Fast stegbegransning

Med Potentiometer 91140 kan D8 begriinsas till att cirkulera med ett fast antal steg
av de anvinda stegen. Man kan t ex lata ett steg i taget vara inkopplat. Effektvakten
fungerar som vanligt.

91511, spec ref 144

112|134 112|3

D
+12V [ @ [ °—J
Styrspanning | &« — E °
0 - ——0 R
Pot. 91140

D8,

95043 [ <
[ap]
Al
C FIG 12. Inkoppling av extern styrsignal.

GW-0075-00

6 Bruksanvisning D8, 95043



TEKNISKA DATA, D8

Art. nr. 95043. Instillningsomrade 20-70 A eller 0-5 A (tillsammans
med storre stromtrafo med 5 A sekundir). Passar tillsammans med strom-
transformator 91241,

Art. nr. 95043 special. Instillningsomrade 40-140 A, passar tillsam-
mans med stromtransformator Swegy 12525.

Insignaler
0-10 V DC aktiv eller passiv (open collector).
Anpassad for KW-MAX spetsvakt eller Utetemp-kompensator 91511, S144.

Stromtrafo 91214: 0-5 A och 20-70 A (passar for 95043)
Swegy stromtrafo 12525: 40—-140 A (passar for 95043 spec.)

Utgangar
8 enpoliga styrrelder. Max belastning:  kontinuerligt 3 A vid 230 V/ 50 Hz

intermittent 10 A vid 230 V/ 50 Hz

Allmanna data

Matningsspanning 230 V +/-10%, 50 Hz

Egenforbrukning 5 VA

Arbetstemperatur 0-70°C

Matt kretskort 195 x 200 x 40 mm
H x BxD

Matt komplett i lada 95043 280 x 280 x 145 mm
Kapslingsklass P65
Vikt 3,2kg

Vi reserverar oss for konstruktionséndringar.

FELSOKNINGSANVISNING

D8, 95043 ir en elektronisk enhet som arbetar utan rorliga delar fransett reld-
utgangarna. Detta gor att inga delar forslits i normal mening, vilket ger en mycket
god funktion och driftssikerhet. Varje enhet genomgar en omfattande funktions- och
kvalitetskontroll fore leverans. Provningen utfors i en datoriserad testutrustning, som
testar alla funktioner och dven enhetens immunitet mot storningar.

Allméan kontroll
Mitningar bor utforas med ett universalinstrument med minst 20 kQ/V.

Innan man spinningssitter anliggningen bor man ha kontrollerat att all kabel-
dragning till elektronikkortet &r ritt utférd. En felkoppling kan medfora att enhe-
ten omedelbart forstors. Detta dr sérskilt viktigt fore utbyte av elektronikkortet.

Kontrollera att lysdioden miarkt NORM DRIFT lyser. Om inte, kontrollera att det
finns 230 V matningsspanning till kortet. Hjdlper inte detta, &dr det troligen fel pa
elektroniken.
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Effekten stegar inte in
Kontroll av strombegrinsning

Kontrollera att lysdioden OVERSTROM ir slickt. Denna lysdiod lyser dock ca
4 min efter spdnningssittning. Om den lyser kan antalet inkopplade steg inte oka
p g a strdombegrinsningen.

Kontrollera att STROMBEGRANSNING ir ritt instilld och att primér-strom-
transformatorerna har ritt omsittning. Kontrollera att den gemensamma ledaren
fran stromtransformatorer 91214 eller 12525 &r kopplad i anslutning nr 1 i plint C,
de tre ovriga dr kopplade till anslutning 2, 3 och 4. Lossar man strom-
transformatorerna, skall lysdioden OVERSTROM slockna och alla reléer sla till
med instilld skifttid emellan. Genom att méta vixelspanningen mellan 1 och 2, 1
och 3 och mellan 1 och 4, kan man se vilken strém som flyter genom resp strom-
transformator. Se TABELL 1.

D8 spec. D8 Exempel
Strém genom Strém genom Vaxel- stromtrafo
Swegy 12525 stromtrafo 91214 spanning i 1000:5 A

A 20-70 A 2-7A plinten, V (=faktor 200)
40 20 2,0 1,4 400 A
60 30 3,0 2,0 600 A
80 40 4,0 2,7 800 A
100 50 5,0 3,3 1000 A
120 60 6,0 3,8
140 70 7,0 4.1
Tabell 1

Kontroll av omkopplarinstillning

Kontrollera att den dversta omkopplaren pa den 4-poliga DIL-omkopplaren star i
lage NORM. Lige SPEC anvénds endast om nagon form av specialutrustning
ansluts till vakten.

Kontroll av insignalen fran KW-MAX

Kontrollera att kablarna frin KW-MAX ir korrekt anslutna. Om de ir det, kan
man maéta likspdnningen mellan anslutning 1 och 2 i plint D. Om spinningen &r
under 10 V, kommer ett visst antal steg att vara frainkopplade. Om spanningen ar
0 V, kommer alla steg att vara frankopplade.

Overlast, men effekten stegar inte ur

Kontrollera att stromtransformatorerna &r riktigt anslutna. Mit véixelspdnningen 1
plint C enligt tidigare for att se vilken strom effektvakten registrerar. Ar strommen
hogre dn instélld strom och effektvakten inte kopplar ur nagot steg, dr det troligen
fel pa elektroniken.
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INKOPPLINGSSCHEMA

De inringade siffrorna hanvisar till INSTALLNINGAR sid 4.
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SAMMANKOPPLING MED KW-MAX

Varje analog utgang pa
KW-MAX kan belastas
med tva reglersystem.
Aktiv eller passiv utgang.

+12V
+24V

AN2  AN1

4-20 mA

0-20 mA

STROM
o010V
AKTIV

PASS.

KW-MAX I
91660

_ TARIFF
_ SYNK
_ ENERGIPULS

GND
N | SDA
w | SCL

D8, 95043

I

[}

o [ AN2
~ [ GND
© | AN1
© | GND

ury
o
-y
-

12 (13 (14|15

DIL-omkoppl. 1 Aktiv
i lage SPEC. 010V

SPEC

- m
Y
@
al

213(4

1

D8, 95043 kan
styras antingen

aktivt eller passivt.

D8, 95043

DIL-omkoppl. 1
i lAge NORM.

- | NORM

2(13|4

1

EA-0225-00

Fig 14

Passiv
0-10V

10
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Alternativ berakning av strommarginalen

PxI
Instillning = : + 0,05
Ux 1,73 x Ip

P = Storstaanslutnalasten

U = Huvudspinningen (normalt 400 V)

I = Standardstromtransformatorernas primérstrom

I = Standardstromtransformatorernas sekundarstrom (normalt5 A)

(om primérstromtrafo inte anvénds, kan I och Ip strykas)

Exempel:
Storsta lasten 10 kW
stromtransformatorernas omséttning 250:5
huvudspinning 400 V
10000 x 5
Instéllning = +0,05=0,34

400 x 1,73 x 250

Detta forutsitter att stromtransformatorerna dr placerade i lagspédnningsnatet. Vid
métning pa hogspanningssidan maste omrikning ske med hénsyn till
spanningstransformationen.

Enklare berakning
Om huvudspinningen dr 400 V och stromtrafo sekundér 5 A.

P
Instdllning= — + 0,05
138 x Ip

Bruksanvisning D8, 95043
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8-stegs effektvakt med
cirkulerande styrning

El-
radiatorer

Infra-
varme

Varme-
flaktar

Motor-
varmare

Varme-
e——
kablar

® Atta styrutgangar (installbar 3-8).

@ Styr alla typer av laster.

® Cirkulerande styrning.

® Alla styrda laster kopplas bort lika lang tid vid dverlast.

® Ordningsféljden mellan lasterna har ingen betydelse.

® Kan styras fran KW-MAX spetsvakt vid effektabonnemang.

® Kan styra motorvarmare efter utetemperaturen med hjélp av tillbehor.
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